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บทน า

กำรอบไม้นับเป็นกระบวนกำรส ำคัญในกำรแปรรูปไม้ยำงพำรำ โดยทั่วไปกำรอบไม้
ยำงพำรำในประเทศไทยใช้เวลำในกำรอบ 7-8 วันส่งผลให้ต้นทุนในกำรผลิตสูง กำรอบไม้
ยำงพำรำเป็นกำรป้อนพลังงำนควำมร้อนและกำรเคลื่อนที่ของลมร้อนภำยในเตำ เพื่อท ำให้
ควำมชื้นเคลื่อนตัวออกจำกเนื้อไม้ ในงำนวิจัยนี้ศึกษำปัญหำของกำรถ่ำยเทควำมร้อนแบบ
คอนจูเกตซึ่งจะเป็นกำรถ่ำยเทควำมร้อนของแข็งและของเหลวในช่วงเวลำที่มีกำร
เปลี่ยนแปลงไป โดยกำรน ำควำมร้อนเพื่อหำอุณหภูมิภำยในไม้ ผิวไม้และกำรพำควำมร้อน
เมื่ออัตรำควำมเร็วลมที่เปลี่ยนแปลงตำมช่วงเวลำ เปรียบเทียบผลจำกวิธีเชิงตัวเลขโดยใช้
โปรแกรม Comsol V.4.3 ในกำรวิเครำะห์เชิงตัวเลขกับผลกำรทดลอง แล้วน ำไปปรับปรุงใน
กระบวนกำรผลิตเพื่อลดเวลำในกำรอบต่อไป

วิธีด าเนินงาน
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ผลของอุณหภูมิที่วัดได้จำกเทอร์โมคับเปิ้ลและค่ำที่ได้จำกวิธีเชิงตัวเลข พบว่ำ
อุณหภูมิในช่วงแรกของผลกำรทดลองมีกำรเปลี่ยนแปลงสูงกว่ำผลจำกวิธีเชิงตัวเลขท ำ
ให้กำรท ำนำยเกิดควำมไม่แน่นอน แต่เมื่อเวลำผ่ำนไป 2 ชั่วโมง ผลของอุณหภูมิจำกทั้ง
สองวิธีมคีวำมสอดคล้องกันมำกขึ้นและเพิ่มควำมแม่นย ำในกำรท ำนำยมำกขึ้นด้วย

เมื่อน ำค่ำพำรำมิเตอร์จำกกำรทดลองมำป้อนเข้ำในโปรแกรมจ ำลองทำงคอมพิวเตอร์ 
โดยก ำหนดให้ควำมเร็วลมเป็น 0.0289 m/s มีลักษณะกำรไหลแบบเรียบ พบว่ำ
ควำมเร็วลมที่ผิวไม้ด้ำนขำเข้ำจะมีอัตรำไหลเร็วกว่ำด้ำนออกเมื่อเวลำผ่ำนไป 4 ชั่วโมงมี
อัตรำควำมเร็วเฉลี่ยอยู่ที่ 0.0351 m/s

ก ำหนดค่ำอุณหภูมิของลมร้อนจำกกำรทดลองจริงเท่ำกับ 90◦C และอุณหภูมิเริ่มต้น
ของไม้เป็น 30◦C เกิดกำรเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภำยในไม้เพิ่มสูงขึ้นกับเวลำที่เปลี่ยนไป
ตำมล ำดับ ที่เวลำ 4 ชั่วโมงค่ำควำมร้อนในไม้เฉลี่ยอยู่ที่ 82◦C และค่ำอุณหภูมิที่ผิวไม้
เฉลี่ย 87◦C โดยอุณหภูมิควำมร้อนทั้งภำยในและบนผิวไม้ด้ำนฝั่งขำเข้ำของลมร้อนจะ
สูงกว่ำด้ำนอื่น

สรุป

ผลกำรทดลองอบไม้ด้วยลมร้อนเป็นเวลำ 4 ชั่วโมง และน ำค่ำ
เงื่อนไขที่ใช้ในกำรทดลองรวมทั้งสมบัติเชิงกลของไม้ไปจ ำลองด้วยวิธีเชิง
ตัวเลขในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยเลือกใช้โมดูลกำรถ่ำยเทควำมร้อนแบบ
คอนจูเกตในกำรวิเครำะห์ ผลที่ได้เมื่อเวลำผ่ำนไป 2 ชั่วโมงค่ำผลจำกกำร
ทดลองและผลจ ำลองที่ได้จำกโปรแกรมมีควำมสอดคล้องกัน สำมำรถน ำ
วิธีกำรและรูปแบบไปใช้กับกำรท ำนำยผลกำรทดลองที่ใช้เวลำมำกกว่ำนี้
ต่อไปและประยุกต์ใช้ในโรงงำนแปรรูปไม้ยำงพำรำในอนำคตได้

น ำไม้ขนำดควำมหนำ1นิ้ว
ติดต้ังเทอร์โมคับเปิ้ลวัด
ควำมร้อนในเนื้อไม้ อบด้วย
ลมร้อน 90◦C เป็นเวลำ 4
ชั่วโมงและเข้ำตู้ควบคุม
ควำมช้ืนที่ระดับ 20◦C RH 
65%

น ำช้ินไม้ตัวอย่ำงมำทดสอบ
สมบัติเชิงกลทั้ง 3 แกนเพื่อ
น ำค่ำพำรำมิเตอรม์ำใช้ใน
วิธีเชิงตัวเลขที่ได้สร้ำง
ขึ้นมำเพื่อจ ำลองผล

ตู้อบไม้ด้วยลมร้อน เครื่องควบคุมควำมควำมชื้น

กำรทดสอบค่ำสมบัติเชิงกลของไม้ กำรสร้ำงแบบจ ำลองในโปรแกรม Comsol

กรำฟแสดงอุณหภูมิภำยในเนื้อไม้จำกผลกำรทดลองและวิธีเชิงตัวเลข

อัตรำควำมเร็วลม รูปแบบและทิศทำงกำรไหลของลมร้อน

อุณหภูมิภำยในเนื้อไม้ อุณหภูมิบนผิวไม้


